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Beschreibung 

Oszillatoranordnung fur Frequenzmodulation 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Oszillatoranordnung, 
die fur eine Frequenzmodulation ausgelegt ist . 

Unter den digitalen Modulationsverf ahren ist die Frequenzum- 
tastung, englisch: frequency shift keying, FSK, neben der Am- 
plitudenumtastung und der Phasenumtastung sowie Kombinationen 
der genannten Verfahren, eine verbreitete Methode zur digita- 
len Modulation eines Tragersignals . 

Eine Moglichkeit, ein Tragersignal mit einer Frequenzumta- 
stung zu beauf schlagen, besteht darin, das Tragersignal un- 
mittelbar bei seiner Erzeugung im Oszillator zu modulieren. 

Dabei wird die Frequenzumtastung des Oszillators ublicherwei- 
se dadurch erreicht, dafi kleine, f requenzbestimmende Kapazi- 
taten zu einem im Oszillator gebildeten Schwingkreis hinzu- 
oder weggeschaltet werden. Hierdurch wird das digitale Modu- 
lationssignal mit dem gewiinschten Frequenzhub auf den Trager 
auf moduli ert . 



Der Oszillator kann dabei beispielsweise als Quarzoszillator 
Oder als LC-Oszillator ausgefiihrt sein. Wahrend bei einem 
Quarzoszillator die Schwingf requenz hauptsachlich durch die 
Schwingfrequenz des Quarzes bestimmt wird, beeinflussen beim 
LC-Oszillator zumindest eine Induktivitat und zumindest eine 
Kapazitat die Schwingfrequenz. 

Urn beispielsweise einen Frequenzhub von 60 KHz zu erzeugen 
miissen jedoch vernal tnismaSig groSe Kapazitat en in dem soge- 
nannten Oszillator-Tank zu- und weggeschaltet werden. Das 
Schalten von Kapazitaten jedoch bringt jedoch stets Probleme 
beziiglich Ladungsinjektionen mit sich. Es werden unerwunschte 
Interferenzen sowohl in die Stromversorgung des Oszillators 
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als auch in den SubstratanschluS eines integrierten Oszilla- 
tors hineingetragen. Die Ladungen bewirken eine Storbeein- 
flussung des Oszillators, beispielsweise eines spannungsge- 
steuerten Oszillators, und beeinflussen auch dessen Ausgangs- 
spektrum in storender Weise. AuSerdem ist ein verhaltnismaSig 
groSer Chipf lachenbedarf zum Integrieren der zuschaltbaren 
Kapazitaten notig. 

Auf gabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Oszillato- 
ranordnung anzugeben, die fur eine Modulation gemafi einem 
Frequenzumtastungsverfahren geeignet ist und bei der durch 
Ladungsinjektion bedingte Probleme vermieden oder signifikant 
verringert sind. 

ErfindungsgemaS wird die Aufgabe gelost durch eine Oszillato- 
ranordnung fur Frequenzmodulation, aufweisend 

- einen Steuereingang zum Zufiihren eines Modulations signals, 

- einen Oszillatorausgang zum Abgreifen eines f requenzmodu- 
lierten Signals, 

- einen Oszillator mit einem Eingang zur Zufiihrung eines 
Speisestroms und mit dem Oszillatorausgang, 

- einen Regelkreis zur Amplitudenregelung mit einem Eingang, 
der an den Oszillatorausgang angeschlossen ist und mit ei- 
nem Ausgang, der mit dem Eingang zur Zufiihrung eines Spei- 
sestroms des Oszillators verbunden ist, und 

- e.in Mittel zur Beeinf lussung des Speisestroms in Abhangig- 
kext von dem Modulationssignal , das in dem Regelkreis ange- 
ordnet und mit dem Eingang des Oszillators zur Zufiihrung 
eines Speisestroms gekoppelt ist. 

GemaS dem verge schlagenen Prinzip wird die bei einem gesteu- 
erten Oszillator mit Frequenzmodulation normalerweise ohnehin 
meiet vorhandene, automatische Amplitudenregelung dazu mitbe- 
nutzt, urn den Betriebsstrom des Oszillators zu steuern und 
damit auch die Oszillatorf requenz in gewiinschter Weise zu be- 
exnflussen, das heist zu modulieren. Der Oszillator wird dem- 
nach dadurch moduliert, da6 die Schleifenverstarkung der Ver- 
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starkungsregelungsschleife durch Beeinflussen des Spei- 
sestroms des Oszillators gesteuert wird. 

Bevorzugt wird der Amplitudenregelkreis dazu mitbenutzt, den 
sogenannten Basisstrom des Oszillators mittels durch das Mo- 
dulationssignal gesteuerte Stromabzugstechnik zu verandem 
und damit auch die Frequenz in kleinen Schritten zu veran- 
dern. 



Das vorgeschlagene Prinzip ist unter anderem sowohl bei LC- 
Oszillatoren als auch bei Quarz-Oszillatoren mit Vorteil an- 
wendbar. 

Bei dem vorgeschlagenen Prinzip kann vollstandig auf um- 
schaltbare Kapazitaten zur Frequenzumtastung verzichtet wer- 
den. Dadurch ist das Problem der Ladungsinj ektion vermieden, 
es treten keine unerwunschten Ruckwirkungen auf die Stromver- 
sorgung auf und zusatzlich ist die Schaltung ist mit beson- 
ders geringem Chipf lachenbedarf realisierbar . AuSerdem kann 
dxe Ansteuerung des Mittels zur Beeinf lussung des Spei- 
sestroms in Abhangigkeit von dem Modulationssignal mit einem 
emfach aufgebauten Steuerblock realisiert werden. 

Das Mittel zur Beeinf lussung des Speisestroms umfaSt bevor- 
zugt mehrere, bezuglich ihrer geschalteten Strecken parallel 
geschaltete Stromschalter. Abhangig vom Modulationssignal 
werden die parallel geschalteten Stromschalter dabei bevor- 
sugt so angesteuert, daG gerade der zur gewunschten Frequenz - 
verstimmung notige Strom abgezogen wird. 

Die parallel geschalteten Stromschalter sind bevorzugt aus- 
gangsseitig in einem Stromspiegel angeordnet . Dabei bilden 
bevorzugt j. ein Transistor des Stromspiegels und ein diesem 
zugeordneter Schalter eine Serienschaltung. Die Serienschal- 
tungen sind dabei zueinander parallelgeschaltet . Die Schalter 
konnen unabhangig voneinander zu- und abgeschaltet werden 
Durch Steuern der Schleif enverstarkung der automatischen Re- 
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gelschleife mittels entsprechender Ansteuerung der Strom- 
schalter kann mit Vorteil in einfacher Weise die Frequenz des 
Oszillators durch Stromsteuerung moduliert werden. 

Der Stromspiegel mit den parallel geschalteten Stromschaltern 
wirkt bevorzugt auf einen weiteren Stromspiegel, der eine 
Speisestromquelle zum Speisen des Oszillators mit dem Oszil- 
lator koppelt. Der Schaltungsknoten, an dem der Stromspiegel 
mit den Stromschaltern in die Speisestromzufuhrung des Oszil- 
lators eingreift, ist dabei bevorzugt an dem gemeinsamen Ga- 
te-AnschluS bzw. Basis-AnschluB der Stromspiegeltransistoren 
im weiteren Stromspiegel vorgesehen. Dadurch wird in Abhan- 
gigkeit von dem Modulationssignal ein Teil des von der Kon- 
stantstromquelle bereitgestellten Stroms mit den Stromschal- 
tern abgezogen und somit die Oszillatorf requenz moduliert. 

Zur Ansteuerung der Stromschalter ist bevorzugt ein Steuer- 
block vorgesehen mit einem Eingang, an dem das Modulations - 
signal zugefiihrt wird und mit einem oder mehreren Ausgangen, 
die mit jeweiligen Steueranschlussen der zugeordneten Strom- 
schalter verbunden sind. 



Das Modulationssignal ist bevorzugt ein digital codiertes Si- 
gnal, welches gemaS einem Frequenzumtastungsverf ahren, eng- 
lisch: frequency shift keying, FSK, codiert ist. 

Der Oszillator ist bevorzugt abstimmbar ausgefuhrt mit einem 
weiteren Steuereingang, an dem ein Abstimmsignal zufiihrbar 
ist und mit einer Schwingfrequenz-bestimmenden Kapazitat, die 
in Abhangigkeit von dem Abstimmsignal gesteuert wird. Derar- 
tige, abstimmbare Kapazitaten sind bevorzugt als Varaktor- 
dioden ausgefuhrt. Somit ist ein spannungsgesteuerter Oszil- 
lator, englisch: voltage controlled oszillator, VCO reali- 
siert. 



Weitere Einzelheiten und vorteilhafte Ausgestaltungen des 
vorgeschlagenen Prinzips sind Gegenstand der Unteranspruche . 
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Die Erfindung wird nachfolgend an mehreren Ausf uhrungsbei- 
spielen anhand der Zeichnungen naher erlautert . 

Es zeigen: 

Figur 1 ein Blockschaltbild einer beispielhaf ten Oszillato- 
ranordnung fur Frequenzmodulation gemafi dem vorge- 
schlagenen Prinzip, 

Figur 2 eine Weiterbildung der Oszillatoranordnung von Fi- 
gur 1, ausgelegt fur einen Quarzoszillator , 

Figur 3 ein weiteres Ausf uhrungsbei spiel einer Oszillato- 
ranordnung gemalS Figur 1 mit LC-Oszillator und 

Figur 4 die Resonanzf requenz in Abhangigkeit der Schleifen- 
verstarkung der Amplitudenregelung anhand eines S- 
Parameter-Diagramms bei einem Quarzoszillator gemaS 
Figur 2 . 

Figur 1 zeigt eine Oszillatoranordnung ausgelegt fur Fre- 
quenzmodulation. Diese umfaSt einen Oszillator 1 sowie einen 
Steuereingang 2 zum Zufuhren eines Modulationssignals . Der 
Oszillator 1 hat einen Ausgang 3, an dem ein f requenzmodu- 
liertes Signal abgreifbar ist. AuSerdem weist der Oszilla- 
tor 1 einen Eingang 4 zum Zufuhren eines Speisestroms auf . 
Der Speisestrom wird unter anderem zur Entdampfung des 
Schwingkreises benutzt, der in dem Oszillator 1 gebildet ist. 
Der Speisestrom wird auch als Basisstrom oder tail current 
bezeichnet. Urn die Stabilitat des Oszillators zu gewahrlei- 
sten, ist dieser in einem Amplitudenregelkreis angeordnet . 
Der Regelkreis zur Amplitudenregelung umfafit einen AGC- 
Block 5, einen ersten Stromspiegel 6 und einen zweiten Strom- 
spiegel 1, 8. Der Ausgang des ersten Stromspiegels 6 steuert 
einen Stromquellentransistor 7 an, der an seinem Stromquel- 
lenausgang mit dem Speisestromeingang 4 des Oszillators 1 
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verbunden ist. Eine Transistordiode 8 bildet mit dem Strom- 
quell entrans is tor 7 den zweiten Stromspiegel . Der gemeinsame 
Gate-AnschluS der Transistoren 7, 8, der mit dem Ausgang des 
ersten Stromspiegels 6 verbunden ist, ist als Schaltungskno- 
ten K bezeichnet. Der Eingang des zweiten Stromspiegels 7, 8 
ist an eine Stromquelle 9 angeschlossen, die einen Bezugs- 
strom fur den Oszillator 1 bereitstellt . Der Stromspiegel 6 
umfaSt eine Transistordiode Ml sowie ausgangsseitig insgesamt 
vier parallel geschaltete Stromspiegeltransistoren M2, M3, 
M4, M5, welche unabhangig voneinander zu- und abschaltbar 
sind. Hierfur ist je ein Schalter 10, 11, 12, 13 vorgesehen, 
der jeweils einen BezugspotentialanschluS 14 mit einem 
LastanschluS der gesteuerten Strecken des zugeordneten Tran- 
sistors M2, M3, M4, M5 verbindet, vorliegend mit der en Sour - 
ce-AnschluS. Dabei sind die Gate-Anschlusse der Feldeffekt- 
transistoren Ml bis MS im Stromspiegel 6 unmittelbar mitein- 
ander verbunden. Damit der Transistor Ml als Diode arbeitet, 
ist dessen Gate-AnschluS mit seinem Drain-AnschluS unmittel- 
bar verbunden. Der Source -AnschluS des n-Kanal- 
Feldeffekttransistors Ml ist an Bezugspotentialanschlufi 14 
angeschlossen. Die Drain-Anschlusse der Transistoren M2 bis 
M5 sind unmittelbar miteinander verbunden in dem Schaltungs- 
knoten K und bilden den Ausgang des Stromspiegels 6. Der 
Schaltungsknoten K ist unmittelbar an die Gate-Anschlusse der 
Stromspiegeltransistoren 7, 8 angeschlossen. 

Die Schalter 10, 11, 12, 13, die als Stromschalter ausgelegt 
sind, werden gesteuert durch eine Steuerlogik, die in einem 
entsprechenden Steuerblock 15 vorgesehen ist, dessen Eingang 
den Steuereingang 2 zum Zufuhren eines Modulationssignals der 
Oszillatoranordnung bildet und dessen Ausgang mit den Steuer- 
anschliissen der Schalter 10, 11, 12, 13 verbunden ist. 

Ein eventuell vorhandener Abstimmeingang des spannungsgesteu- 
erten Oszillators 1 ist in Figur 1 nicht dargestellt. 
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Die Besonderheit der Schaltung gemafi Figur 1 ist es, daS die 
Modulationsdaten nicht unmittelbar im Oszillatorkem vorgese- 
hene schaltbare Kapazitaten steuern, welche somit die 
Schwingfrequenz des Oszillators beeinf lussen, sondern daiS die 
Modulationsdaten in die Amplitudenregelung des Oszillators 1 
eingreifen. Die Oszillatorf requenz wird dabei indirekt uber 
die Steuerung des Speisestroms des Oszillators, englisch tail 
current, umgetastet. Der Amplitudenregelkreis 5, 6, 7 umfafit 
schaltbare Stromspiegel, tnit denen die Prequenz des Oszilla- 
tors verstellt werden kann. Das Modulationssignal steuert 
demnach die Schleif enverstarkung des Amplitudenregelkreises 
5, 6, 7. Mit den Stromschaltern wird die Frequenzumsteuerung 
des Oszillators 1 dabei in einer Stromabzugstechnik reali- 
siert. Somit kann mit Vorteil auf umschaltbare Kapazitaten 
zur Frequenzumtastung im Oszillator verzichtet werden. Damit 
sind Vorteile erzielt bezuglich Ladungsinjektion, Riickwirkun- 
gen auf die Leistungsversorgung, einfacher Ansteuerung und 
Chipf lache . 

Figur 2 zeigt ein weiteres Ausf iihrungsbei spiel der vorliegen- 
den Oszillatoranordnung, welche einen als Quarzoszillator 1' 
realisierten Oszillator aufweist. Die Amplitudenregelung ein- 
schlieSlich der schaltbaren Stromquellen im Amplitudenregel- 
kreis und deren Ansteuerung mit dem Modulationssignal ent- 
sprechen denjenigen von Figur 1. Insoweit wird deren Be- 
schreibung nicht wiederholt. Der Oszillator 1' bei Figur 2 
ist als Quarzoszillator ausgefuhrt und umfaSt einen 
Schwingquarz 16. Beide Anschliisse des Schwingquarzes 16 sind 
fiber je einen Kondensator 17, 18 mit Bezugspotential verbun- 
den. Zur Entdampfung des schwingf ahigen Systems ist ein Ver- 
starker vorgesehen, der einen p-Kanal-Feldef f ekttransistor 19 
umfafit. Der Gate-AnschluS des Transistors 19, an dem zugleich 
der Ausgang 3 des Oszillators gebildet ist, ist mit einem der 
beiden Anschliisse des Quarzes 16 verbunden. Der Source- 
AnschluS des Transistors 19 ist auf Bezugspotential gelegt . 
Der Drain-Anschlufi des Transistors 19, der den Eingang zur 
Zufiihrung eines Speisestroms 4 des Oszillators 1' bildet, ist 
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zum einen uber einen Widerstand 20 mit dem Gate-AnschluS des 
Transistors 19 verbunden und zum anderen mit dem weiteren An- 
schlufc des Quarzes 16 verbunden. Bei der Schaltung von Fi- 
gur 2 ist ein Frequenzhub moglich von 10 KHz bis 100 KHz 
durch entsprechendes Schalten der Stromschalter 10, 11 12 
13 in Abhangigkeit vom Modulationssignal . Die Datenrate kann 
zwischen 0 und 20 kBit/sec betragen. Urn eine Selbstmischung 
zu vermeiden, sollte die Zeitkonstante der Amplitudenregelung 
des Amplitudenregelkreises 5, 6, 7 deutlich kleiner einge- 
stellt werden als die Zeitkonstante des Oszillators. Bei dem 
vorliegenden Quarzoszillator wird die Frequenz uber den Strom 
und in weiterer Folge uber die sich einstellende Amplitude 
verandert. Durch Verwendung einer Amplitudenregelung kann 
mxttels digital gesteuerter Stromabzugstechnik der Oszilla- 
tor-Basisstrom und damit auch die Frequenz verandert werden 
Bex Frequenzhuben von bis zu plus minus 100 KHz treten ledig- 
lxch geringe Ladungsverschiebungen auf. Mit anwendungsabhan- 
gxger Gewichtung der Transistoren Ml bis M5 kann praktisch 
Deder beliebige, gewiinschte Frequenzhub innerhalb der be- 
schriebenen Grenzen eingestellt werden. 

GemaS dem vorgeschlagenen Prinzip tritt keine Ladungsinjekti- 
on auf, unerwunschte Ruckwirkungen von Storsignalen auf die 
Stromversorgung werden vermieden, die Schaltungen sind auf 
verhaltnxsmafiig geringer Chipflache integrierbar und die An- 
steuerung der Stromschalter kann mit einer besonders einfach 
aufgebauten Steuerlogik 15 realisiert werden. 

Figur 3 zeigt ein Ausf iihrungsbei spiel des vorgeschlagenen 
Prxnzips angewendet auf einen LC-Oszillator 1". Abgesehen 
von der Ausfuhrungsf orm des Oszillators entspricht der 

Aufbau der Oszillatoranordnung von Figur 3 in den verwendeten 
Bautexlen, deren Verschaltung miteinander und der vorteilhaf- 
ten Funktionsweise weitestgehend derjenigen von Figur 1 und 
wxrd an dieser Stelle soweit nicht noch einmal wiederholt 
Der Oszillator ist als abstimmbarer L c. Sc hwingkreis aus- 

gefuhrt. Als solcher umfafit er zwei Festwert-Induktivitaten 
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21, 22, zwei abstimmbare Kapazitaten 23, 24 und einen Ent- 
dampfungsverstarker 25, welcher zwei kreuzgekoppelte p-Kanal- 
Transistoren 26, 27 umfaSt. Die Induktivitaten 21, 22 verbin- 
den den Speisestromeingang 4 des Oszillators 1" mit dem Aus- 
5 gangsklemmenpaar 3, 3- des Oszillators 1". Der Abstimmein- 
gang 28 des Oszillators, an dem ein Tuningsignal zufuhrbar 
ist, ist uber je einen Varaktor 23, 24 an die Ausgangskl emmen 
3, 3' gelegt. Die Source -Anschliisse der Transistoren 26, 27 
sind gegen Masse geschaltet . Je ein Gate-AnschluS der Transi- 
ts storen 26, 27 ist mit je einem Drain -AnschluS des jeweils an- 
deren Transistors unter Bildung einer Kreuzkopplung verbun- 
den. Die beiden Drain-Anschliisse des Entdampfungsverstarkers 
25 bxlden die Ausgange 3, 3- des LC-Oszillators . Der Entdamp- 
fungsverstarker 25 liefert einen negativen Widerstand oder 
3 erne negative Impedanz. 



Urn erne Selbstmischung zu vermeiden, ist die Zeitkonstante 
der Amplitudenregelung 5, 6, 7 sehr viel schneller auszulegen 
als dxe Zeitkonstante des Oszillators. Der mit der vorge- 
schlagenen Schaltung erzielbare Frequenzhub reicht von 10 KHz 
bis zu einigen Megahertz. Die mogliche Datenrate reicht bis 
zu einigen Mbit pro Sekunde. 

Die Vorteile der Schaltung von Figur 2, namlich Vermeidung 
unerwunschter Ladungsinj ektion, Vermeidung unerwunschter In- 
terferenzen auf die Stromversorgung der Schaltung, Implemen- 
taerbarkeit auf geringer Chipflache und einfach aufgebaute 
Steuerlogik 15 bleiben auch bei der Schaltung von Figur 3 er- 
halten. 

Figur 4 zeigt anhand eines Schaubildes die Resonanzf reguenz 
des Quarzoszillators von Figur 2 abhangig von der Verstarkung 
der Amplitudenregelschleife. Das Schaubild ist dabei in einer 
S-Parameter-Darstellung angegeben. Dabei ist als Schar- 
Parameter die Schleif enverstarkung vorgesehen. Man erkennt, 
da6 durch Variieren der Verstarkung des Amplitudenregelkrei- 
ses ein Bereich von ungefahr 1800 Hertz abgedeckt werden 
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kann. Das Schaubild belegt detnnach die Funktionsf ahigkeit des 
vorgeschlagenen Prinzips, namlich die Durchfiihrung einer Fre- 
quenzumtastung durch schaltbare Amplitudenregelung eines Os- 
zillators . 



Bei Einbettung des beschriebenen, abstimmbaren Oszillators in 
einer Phasenregelschleif e (PLL) ist bevorzugt die Zeitkon- 
stante des Reglers so ausgelegt, daS dieser nicht auf kurz- 
fristige Freguenzanderungen, die durch die Freguenzmodulation 
bedingt sind, reagiert. 
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Patentanspruche 

1. Oszillatoranordnung fur Frequenzmodulation, aufweisend 

- einen Steuereingang (2) zum Zufuhren eines Modulations- 
signals (FSK) , 

- einen Oszillatorausgang (3) zum Abgreifen eines frequenzmo- 
dulierten Signals, 

- einen Oszillator (1) mit einem Eingang (4) zur Zufuhrung 
ernes Speisestroms und mit dem Oszillatorausgang (3), 

- einen Regelkreis zur Amplitudenregelung (5, 6, 7) mit einem 
Eingang, der an den Oszillatorausgang (3) angeschlossen ist 
und mit einem Ausgang, der mit dem Eingang (4) zur Zufuh- 
rung eines Speisestroms des Oszillators (1) verbunden ist, 
und 

- ein Mittel zur Beeinf lussung des Speisestroms (6) in Abhan- 
gigkeit von dem Modulationssignal (FSK) , das in dem Regel- 
kreis (5, 6, 7) angeordnet und mit dem Eingang (4) des Os- 
zillators zur Zufuhrung eines Speisestroms gekoppelt ist. 

2. Oszillatoranordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dag 

das Mittel zur Beeinf lussung des Speisestroms (6) mehrere, 
parallelgeschaltete Stromschalter (10, 11, 12, 13) umf aSt '. 

3. Oszillatoranordnung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, dag 
die parallelgeschalteten Stromschalter (10, 11, 12 , 13) 
gangsseitig in Strompfaden je eines Stromspiegels (Ml, M2, 
M3, M4, M5) angeordnet sind. 

4. Oszillatoranordnung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, dag 
die Stromspiegel (Ml, M2 , M3 , M4 , MS) den Ausgang eines mit 
dem Oszillatorausgang (3) verbundenen Verstarkungsregelungs- 
blocks (5) verbinden mit einem Schaltungsknoten (K) in einem 
weateren Stromspiegel (7, 8), welcher ausgelegt ist zur Zu- 
fuhrung des Speisestroms fur den Oszillator (1) . 



aus- 
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5. Oszillatoranordnung nach einem der Anspruche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

ein Steuerblock (15) vorgesehen ist, mit einem Eingang, der 
den Steuereingang (2) der Oszillatoranordnung zum Zufuhren 
eines Modulationssignals (FSK) bildet und mit Ausgangen, die 
mit Steuereingangen der Stromschalter (10, 11, 12, 13) ver- 
bunden sind, ausgelegt zur Ansteuerung der Stromschalter (10, 
11, 12, 13) in Abhangigkeit von dem Modulationssignal (FSK) 

6. Oszillatoranordnung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

das Modulationssignal (FSK) ein gemaS einem Frequenzumta- 
stungsverfahren digital codiertes Signal ist. 

7. Oszillatoranordnung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch" gekennzeichnet, dafi 

der Oszillator (1) als abstimmbarer Oszillator ausgefiihrt ist 
umfassend zumindest eine in Abhangigkeit von einer Abstimm- 
spannung (V_tune) einstellbare, schwingf reguenzbestimmende 
Kapazitat (23) . 

8. Oszillatoranordnung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

der Oszillator (1) ein LC-Oszillator ist umfassend wenigstens 
erne schwingf reguenzbestimmende Kapazitat (23) und wenigstens 
erne schwingkreisf requenzbestimmende Induktivitat (21) . 

9. Oszillatoranordnung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

der Oszillator (1) ein Quarzoszillator ist mit einem 
schwingf requenzbestimmenden Schwingquarz (16) . 
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Zusammenf as sung 

Oszillatoranordnung fur Frequenzmodulation 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Oszillatoranordnung 
fur exne Frequenzmodulation, bei der ein Oszillator (1) mit 
automatischer Amplitudenregelung (5, 6, 7) vorgesehen ist 
Die Frequenzumtastung erfolgt dabei nicht durch umschaltbare 
Kapazitaten im Oszillator (1) selbst, die dessen Schwingfre- 
quenz bestimmen, sondern vielmehr durch geeignete Beeinflus- 
sung (6) des Speisestroms des Oszillators mittels der Ampli- 
tudenregelung (5, 6, 7) in Abhangigkeit von einem Modulati- 
onssignal (FSK) . Durch das Vermeiden umschaltbarer Kapazita- 
ten zur Erzeugung des gewunschten Frequenzhubes treten bei 
der vorgeschlagenen Oszillatoranordnung keine unerwtinschten 
Ladungsinjektionen auf . 

Figur 1 
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Bezugszeichenliste 

1 Oszillator 

2 Modulationseingang 

3 Ausgang 

4 Speisestromeingang 

5 AGC- Block 

6 Stromspiegel 

7 Stromquellentransistor 

8 Stromspiegeltransistor 

9 Stromquelle 

10 Schalter 

11 Schalter 

12 Schalter 

13 Schalter 

14 BezugspotentialanschluS 

15 Steuerblock 

17 Kondensator 

18 Kondensator 

19 Verstarker 

20 Ruckkopplungswiderstand 

21 Induktivitat 

22 Induktivitat 

23 Varaktor 

24 Varaktor 

25 Verstarker 

26 Transistor 

27 Transistor 

2 8 Abstimmeingang 
Ml Diode 
M2 Transistor 
M3 Transistor 
M4 Transistor 
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M5 Transistor 

PSK Modulations signal 
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Steuertogik 
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Steuerlogik 



FSK Oaten 
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